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PURPOSETo produce the titled material easily 
polarized with low and minute porosity applicable in 
the high frequency region by a method wlnerein the 
composition thereof Is specified by major component 
of Pb. Tj03 containing La, Bl, Nb with Mn02 added 

thereto. CONSTITUTION:The titled material is - 

composed of Pb, Ti03 as major component ^ 

containing La, Bi, Nb with IVIn02 added thereto to be I?* 

represented by the composition expression as § 
formula ! . Where: the values of x, y, z are 

respectively assumed to be x=0.01-0.10, y=0.02- .{ 

0.10, z=0. 1-0.5. For example, PbO, Ti02, Bi203, -J 

Nb203, l\/tn02 are weighed into specified j. 

composition ratio to be mixed evenly as the /; 

material.; The material is calcined and after being \ 

milled by a ball mill etc., the resultant powder with a 2? 

bit of binder such as water or polyvinyialcohol etc. ^ 

added thereto is made even by passing it through a r 

sieve to bake the green compact formed by the :; 

pressure of 0.5-1. 0ton/cm<2&gti producing a ;5 

piezoelectric ceramics by means of polarization. ;:: 
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2. flF .fisr ?fc c;5 >« irtl 

^ 4* > IW j& t P b T iOfl J * ^ ^ t ^ ^ 5 v ♦ > 
(La >. b' :^ ^ CBi ;r y tNb J * ^ W U » . 

~ ft* <tS -7 > > (MnOg > * 1^ U ffi * ftc ?4 *C 
** I.-* T , e C7^ « W^C * 

tPlil -y La JftMi i/«Nb}/$ >iTi t -x JOa +zit*5^MnO s 

T» ig t> u <!: * X « . 5 « e?> fli * . X = 0.0 1 —0. 1 0 , 
y = 0.0 2~(l.l 0 , z = 0.1 — 0.5 t U C t * fj^ as 

8. % itn (7> is^B tx ny 

« ^ , l*l>(Zr . Ti ; Ub IC » a y ^ * ^ h 



? n r o „ 

U U *J f. , C <^ FbQZr , Tt > OS ?ft * 

Pi ^ « B3 S! « ¥ AM 000 ffi IS t :^ * < , ffi 

^ *i t »1 IC < < 5 l,^ «5 W W ^ -r ^. <. « 

Pb C Zr , Tij U. * 0: m f* W ^4 ^ « «) 0) <® ^ 

W Kt i . ffi *s h « «| jfifi ^ €^ « tp i *M1 V IS 

ffi ^ a . 

n. K 3^ u T PbTiOi 1^ Sil « ¥ 200 *i rtC t /h 

*>' t r) -r < , d ^. »c U ^ « ^ fi^ fic Rt *f 
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a * 4 . L. *» U «f ft » PbTiOl M IC 
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^ lift ¥g 'if i3S »(a ?^ n -r . 3t ^ ic 6^ m 

* ff: & 200 C £A li ffi -e lOfl KV/rM jia i: (7> i(t ^ 

m m *5 -ej « t ?*r »c « u cwi K> ic f? ifl <b ic « ifl 

^ ?s <D e fjy flo vc « i'bTi(j8 (?) o 'X « £«( 

Jie t7) fc ff> ic tt «^ L, T SI A «P *WJ^ $ < ^ m »c M « -c 
^ > jri-mUi^ h rj: PbTiUe If « « 

51- :^ lNh}^r ^^g- -B- U «> , n ft e -7 > ;!f > (MnOe ) 

*'p«^Sfln-^i c ^1 *fSj«[<t-*-^s PbTiOB ?s ft VIC 

«c W ^4 * ^ o U . B i , Nb * ^ W ^ -i* * tc ^ 
•'TU, ^>J*£g&*^|itL,, LaiJ Pb'PiO ■ 

<r> Ph t m m . Hi t Nb « PljTiOa OyTi t m 
^ t n ^ . « fiffi »C -3 i. ■» T . La *5 g , Ki 

36>' 8 f«i , Nb 6 <}ffi t U T , 3: 5fi H/^ CO ffi « JJ^ <4 
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F , ^ ^ ««J »c -o T u < i«i n>i TT <is 6 
«: « « fl W W: W *4 W iffl ^ <?> W 5tc frj ^ ?£ ic 

Ti02, Hi 2O1, NbzUfi.LaKUi. MnOs 0> « ^fc 1«g * /?t « 

ffl fiK iPJ fj- ic iE ic ^ It u , c n * - ;u ! 

t U T PbO.'f iU2 , Lb «<Jj , Bi 20« ,Nb 2O6 ;^ ^ 1\ ^ tX 
6 8.7.2 5.1, 2.5 3. 1.9 2. 1.7 5 £?> IK It tt T» iF. |« 
tc If » u r « -ft" U . n IC 0.2 1ft 0) MnUa ;jJJ 

0) 'S? ffl l-» S „ 

m }P4 *Nf fc w 433 <c Ha <^ * ct^ t < , i$t 

m . ttl »ft »c J: ^ T (» ^fc ic 6» n 4 -ffc ft 133 » Wl ^ if 

(^i<^fiTrHB^*4*i^*iS/S[5' JL' 5 :^ od-Ff^icT 800 
— 900 <D K T (S «8 U . ^ <^ It .-K - ? ,u ^ ic 

'} t' - Vl/ T 3 - il^ 495 « /T ^ ^ - * ^'P Jt DP u 



% , l« * jffll U T « |« U . 0.5 ~ 1.0 ton/ erf <7) l-K 

« H ffl ffi f (7) <i . a 0. 5 ~ 2 Ifif IfM tt! Iff -t' -h ^> 
-p*>4o C6L,Ti^f>rtfr(iaj»%iO0~lBO"COJ 
'J 3 > n& Ff« <c T ^ 4 0 — 60 K;V/lBi 0> H FH T RS 

C CO J: ^ tc r «1 .iC Pbt i-yJ Lns/ay CtMi •/! 
Nbl/« Ji ( l-itXI Oa X Jte Y % fig ^flff IC ^5 A. , Ji 

o c n »c Mn u 2 * I' m.n96mm^ m ^ ■\t f~ t « j 4 

^ t« « iSalAH - 6001 jScC;tpl6O03^c/iS4«^^^ 

Qm ^? m ^ L o 3; r^' ?^ ffi «c J; o T «5 /it m 

^ ^ ^ * ^ Ifj . ^ <^ K 1 KHi, (7) 5^ ffi ij T 

*mt"'riati:**fflijjEU';« -tn^iw/fliiKffiittic 

*c r»* I 0] * fif U fc « 3p « HlJi T * * „ ) 
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mi ^ J: h m if^ m < . i 2 *i Pb-riOB ic 

til. Nb ^m¥^^^$-^n *n ^ -v ^ n bi, mb ff) 
ic J: 1 SI A <75 /j> $ ift m a n. a . 

!h5 8 HbTiOs IC L« * K ^ s ? -a- rc isy * 

f) , La CO IS m ^ W »C J: h . « itg t7> InH ±1 

ir> <^ n. *»' . ^-fi^ ^ < ift Vg /-j- t m f» n 

f.C 1Z ^ B i. Nb (73 ifi^ =g rtl It: IC -o T 14 « #4 4 J: 

»> X = 0.0 05 t^Jft^^-fLMBA*:^* < «i!W-ffi««8*J 

3fi /h ^ < IS m I* W: fm *5 iff '•J Mat SI. *J ^# f* n 

tz C t ii> h , X « 0.0 1 h t tT 4 4>5^ *J *> a c t 

¥di m -p ^. -m. h it^m m Iff m rL z . 

c (7> «fl HP, f, (7> fi s t« fft « s«4 * «( w rai f» iR r 

< t . »« « ic <<|ij n lis D . lift '4!* 01 f^f 1^ It IC f«i la 

]6f *> n » — . iiC ^"1 8 X = 0. 1 0) m f¥ *i * t7) 

J: 6 /"^ '«1 ftfi i> J^f ^» fr> t» , X CD /rfl 0. 1 i&l T <t 

-rf- ^. C t *i S 3: U t-* „ 

$ It , La (7) W i« 'U: (c rx," r « JSt « 1 0 J: 
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Sit H 5 — 8 , 1 1» 12. 15 iC Ji t) PhTiOa IC Pb(Hii/2 
Nb 1/8 ) 08 i La * fRf IC « ^ Hit Iflr ^ Ifl /*? 

if MnOs * #S IIP -r a C <!: IC J: -3 T , «t -ft *P *^ 'h ? 
< ift m -f V U 35> fE m Pfi 4 v-tt ^ 3&f ?^ f, n 
a C t A> a „ 5 f. IC f± |t4 6 , 7 J: n 3*: ^ iVj c> 

lit W «4 1 I 5 0 — 1 2 00 -c t i-^ ^ Hi ftC (fj IK ttfe fA" 

m t^mm ^ *!f p> ^ k * p bT to 1 asi uh 

W .t <X) m *^ «S ^ J: n ^ It r li » #a fttc i^: 
* cPbi-yU£/iyj Ct"' »/« Nbi/»J x Ti i-x3 0« 4- Z 

* ^ MnOs t « t> U t * IC » Ti co Bl. Nb ic 
J: a ttf ^ W i» X -?f 0.0 1 ~ 0. 1 IC J rr Pb <D La (c 
J:a»«l*Y* 0.0 2~ 0.1.0 IC , MnUi <r> ^ M M 7* 
^ 0. 1 ~ 0.5 IC m TE U ft: o 

s .b «i fiE IC Jj T . X < 0.0 IT li Its W11■ 
*^ < . *^ w /-^ a n T , a /: X > 0. 1 t» 
«4 fiS His w <7) « m fra IC *WflE T . fl£ f* IC «j n *»• 
*i^^Tr< « |ii4«fr3^f7nric«^Lf,nv < « 
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n , Y = U.O 1 0) «« f* . H: TM PI: Bfe c?) Inj £ *i 14 t /b f 

Si f» n . - ^iC f4 u J: , Y - o.o 2 (75 a* ^ , 
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0.05 <7)«#m-fLip**:^:* < mm u m^amm p> n 

-r . - ^ }«#47J:'>25=0. l(DttJ-^(l. -StdFLJf! 

ti f\y < m m -0 s f?: « ^ tff 'itt Ai m f. n. 

f:: C ii A- h s Z *i 0. 1 liX t «!: a ^ *J * a C t 

*>• « 3&» W <7 n . a IK JltiJ 16 J: n J! \.Q oy 

« fL « *t 1^ ^ < , ffi m ft (m J3B « «S u *» f« n. 

-r, "-A->«*4lf?j:hZ = 0.5T?liWW"PflT««: 

fiB *i M «f '^r « ^^^^ *>• m ^ *i « 1? z M t u t «. 5 
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if; Pb La IC J: a Ift ift * Y « 0.0 2 — 0. 1 0 t Kfi 
L, fz oy 0.0 2 J: 1 'i? «f < T « « m OD ffi « BE 
lniJ:*JAa n ;v<^rLT» PbTios fe « t^j M *4 ^ 

/J-O*. ^7?*f), 0. 2iiJliiictt{%^a<!:HI«^AJ 

MnO« (;jieSaJ*Z 1fir«^* 0,1-0.6 4 ifi^ur: 

05 li 0. I J: ») 4> O ifi Wl ;ft i^f 1. 0 Jil t 05 ^ f (i 

«mfrE«:W:iiBc73a»fa'fii[}g36iJ«(c < c^a><^-p* 

t *>' W ?K * o 

mi IC Pb'fiOi m m -o it m n^. m. < . ^ m 
ic m A. ^ m m % m ^ c i: it'* m m V ^ fz i)i ^ jiz^ 

W*a>Wf4WlfiEicj: »>, «5«S«ffl:«ffll)!>»'lC< JCf*i, 

ic Ift W t? 1(1 fira IC t .{* fl /:f PbT i Oi FE « w ^^1 
ft <i n a o 

«B 2 IC «e PbTiOi ^a-PlJ, «-ft*MpmicW3 
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ir i c t *»' T* ^ 4 o 
m h ^ fiE « O) l^bTiUs ^- ^JJ- fitt -r ;s ic , lOO V m 
i: {/> SI fff T 1 00 KV/ niWi:<r>T«^fLff]nn*i4a*ieT*> 
* « *t ± 4 ffi « «: M #4 T « 100 ~ 160 
*0 , 40 — 60 fSLV/'cw o ^ 3 ?i. fr MS * T? 

9fi ^ T * * , -f- » jj^ % ^ <ft < , ? p, ic li /f. 

ic T :^ * t> t ^ J: ^ , PbTiOt <r>fmm'^ 
S ^ »ti , rt> o ic 31 § m c t T ^ . 

m Tit -ffi^m & tt </> -js * t us ^ 
c ay m ^ n it m ^ m m <n m Kt *j *); *»- 

]«r ic id o T ^ y r ^ *< ^ u It < < , $ c, «c li 
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